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I. Identificacién del Curso

Carrera: | Quimico en Alimentos Modalidad: Presencial Asignatura UAC: | Metrologia Fecha Act: | Abril, 2019
Clave: 18MPBQA0306 Semestre: 3 [ Créditos: | 5.40| Division: Tecnologias Quimicas Academia: Alimentos
Horas Total Semana: 3 | Horas Teorfa) 1 |Horas Practica: [ 2 [ Horas Semestre: [ 54 | Campo Disciplinar: | Profesional Campo de Formacion: Profesional Basico

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Il. Adecuacion de contenidos para la asighatura

Proposito de la Asignatura (UAC)

Que el estudiante aplique los conceptos de la Metrologia durante la obtencién de mediciones realizadas al ejecutar técnicas analiticas y al utilizar equipos e instrumentos en el laboratorio y la
industria, para el control de calidad de productos de la industria alimentaria y quimica en general, de acuerdo con las normas establecidas.

Competencias Profesionales a Desarrollar (De la carrera)

Selecciona y aplica las diferentes tecnologias de la industria de lacteos, carnicos, cereales, panificacion, confiteria, procesos fermentativos y biotecnoldgicos, empleando las operaciones unitarias e
identificando los equipos requeridos en la manufactura e innovacion de productos alimentarios apegandose a la normatividad vigente.
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Tabla 2. Elementos Generales de la Asignatura
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lll. Competencias de la UAC

Competencias Genéricas.*

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de accién con pasos especificos.

Competencias Disciplinares Basicas**

Competencias Disciplinares Extendidas***

M-2 Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

académica.

CEE-6 Utiliza herramientas y equipos especializados en la busqueda, seleccién, andlisis y
sintesis para la divulgacion de la informacion cientifica que contribuya a su formacion
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Competencias Profesionales Basicas Competencias Profesionales Extendidas

- Realiza conversiones entre unidas de distintos sistemas y dentro del mismo; y mediciones - Realiza conversiones de unidades.

utilizando el vernier, el micrémetro y explica el uso de otros instrumentos propios de un

laboratorio quimico en torno al espacio de la normalizacién. - Utiliza el vernier y el micrémetro.

Tabla 3. Competencias de la Asignatura.
* Se presentan los atributos de las competencias Genéricas que tienen mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales, por lo cual no son limitativas; usted

puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes. Estos atributos estan incluidos en la redaccion de las competencias profesionales, por lo que no deben desarrollarse explicitamente o

por separado. m
A - , . - . . m

** | as competencias Disciplinares no se desarrollaran explicitamente en la UAC. Se presentan como un requerimiento para el desarrollo de las competencias Profesionales. '|_:|
*** Cada eje curricular debe contener por lo menos una Competencia Disciplinar Extendida. &g
'
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IV. Habilidades Socioemocionales a desarrollar en la UAC*3

Dimension Habilidad

Relaciona T Conciencia Social

Tabla 4. Habilidades Construye T

*Estas habilidades se desarrollaran de acuerdo al plan de trabajo determinado por cada plantel. Ver anexo I.
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Eje Disciplinar

Componente

Contenido Central

Identifica las diferentes tecnologias y reacciones de
degradacion para la seleccién de un método de conservacién
en alimentos, reconociendo las operaciones unitarias, los
equipos y su costo para la manufactura e innovacion de
alimentos.

Clasifica las diferentes tecnologias utilizadas en la industria
de lacteos, céarnicos, cereales y panificacion, confiteria,
procesos fermentativos y biotecnolégicos, integrando el
manejo y tratamiento de residuos, explicando el sistema
APPCC y evaluando sus caracteristicas sensoriales,

El alumno reconoce que hay distintos sistemas de unidades.

1. Reconoce los distintos sistemas de unidades, sus unidades
fundamentales y la forma de expresarlas utilizando la
notacién cientifica, asi como las conversiones entre ellos.

Identifica las diferentes tecnologias y reacciones de
degradacion para la seleccion de un método de conservacion
en alimentos, reconociendo las operaciones unitarias, los
equipos y su costo para la manufactura e innovacién de
alimentos.

Clasifica las diferentes tecnologias utilizadas en la industria
de lacteos, carnicos, cereales y panificacion, confiteria,
procesos fermentativos y biotecnolégicos, integrando el
manejo y tratamiento de residuos, explicando el sistema
APPCC y evaluando sus caracteristicas sensoriales,

El alumno identifica la metrologia dimensional y algunos de
los instrumentos que se utilizan en ella.

2. Utiliza los instrumentos de medicion lineales de medida
directa, los mas utilizados de medicién en el laboratorio
guimico y se familiariza con los términos utilizados en la
metrologia.

Identifica las diferentes tecnologias y reacciones de
degradacion para la seleccién de un método de conservacion
en alimentos, reconociendo las operaciones unitarias, los
equipos y su costo para la manufactura e innovacion de
alimentos.

Clasifica las diferentes tecnologias utilizadas en la industria
de lacteos, céarnicos, cereales y panificacion, confiteria,
procesos fermentativos y biotecnolégicos, integrando el
manejo y tratamiento de residuos, explicando el sistema
APPCC y evaluando sus caracteristicas sensoriales,

" estimando la legislacion aplicada a la industria alimentaria.

El alumno comprende la diferencia entre normay
normalizacion.

3. Se familiariza con términos en el argot de la normatividad,
desde norma hasta el espacio de la normalizacién.
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VI. Contenidos Centrales de la UAC

Contenido Central

Contenidos Especificos

Aprendizajes Esperados

Proceso de Aprendizaje

Productos Esperados

1. Reconoce los distintos sistemas
de unidades, sus unidades
fundamentales y la forma de
expresarlas utilizando la notacién
cientifica, asi como las
conversiones entre ellos.

- ¢ Cudles son los sistemas de
unidades que existen?

- ¢, Cudles son las unidades
fundamentales?

- ¢ Cudles son las unidades
suplementarias?

- ¢ Cudles son las unidades
derivadas?

- ¢,Cémo se usa la notacion
cientifica?

- ¢,Cémo se usan los prefijos?

- ¢ Coémo se realizan las
conversiones de unidades?

- Explica las diferencias entre los
sistemas de unidades internacional
e inglés de manera verbal o escrita
para realizar conversiones entre
ellos.

- Expresa cualquier unidad en
funcion de las unidades
fundamentales en los sistemas de
unidades internacional e inglés de
manera escrita para expresarlas de
ambas formas.

- Expresa cantidades pequefias y
grandes mediante el uso de la
notacion cientifica y prefijos de
manera verbal o escrita para
expresarlas de ambas formas.

- Expresa medidas utilizando
cualquier unidad que necesite
mediante la conversion de
unidades de manera escrita para la
resolucién de problemas en los que
contenga diferentes tipos de
unidades.

- Lee los capitulos

correspondientes de la bibliografia.

- Hace una linea de tiempo acerca
de la historia de los sistemas de
unidades.

- Realiza una investigacion para
hacer una comparacion acerca de
la expresion de las unidades
derivadas en las unidades

fundamentales en ambos sistemas.

- Realiza los ejercicios propuestos
por el docente.

- Linea de tiempo. Se considerara
para la evaluacién de estos
productos que contenga las fechas
mas relevantes de la historia y una
breve explicacién de lo ocurrido en
dicha fecha.

- Cuadro comparativo. Se
considerara para la evaluacion de
estos productos que contenga las 7
unidades fundamentales tanto en el
sistema inglés como en el
internacional.
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2. Utiliza los instrumentos de
medicion lineales de medida
directa, los mas utilizados de
medicion en el laboratorio quimico
y se familiariza con los términos
utilizados en la metrologia.

- ¢ Coémo se clasifican los
instrumentos de medicién en
metrologia?

- ¢ Coémo se usa el vernier?

- ¢,Como se usa el micrometro?

- ¢Coémo se usa la Balanza
analitica?

- ¢,Cémo se usa el Potenciémetro?
- ¢ Cémo se usa el Refractdmetro?
- ¢, Como se usa el Polarimetro?

- ¢Cémo se usa el
Espectrofotémetro?

- ¢Que son la exactitud y la
precision?

- ¢ Qué es la trazabilidad?
- ¢ Qué es la incertidumbre?

- ¢ Qué son los errores en la
medicion?

- ¢ Que son la tolerancia y el
ajuste?

- ¢ Qué son la calibracion y los
patrones?

09-7-INS-10

- Toma medidas de diferentes
piezas y materiales utilizando
distintos tipos de vernier y
micrometro para el uso de estos
datos en el control de calidad.

- Explica para qué se utilizan
distintos instrumentos de medicién
propios de un laboratorio quimico
de manera escrita para su uso en
el control de calidad.

- Utiliza términos propios de la
metrologia para expresa ideas de
manera verbal o escrita.

- Lee los capitulos

correspondientes de la bibliografia.

- Hace los esquemas de la
clasificacién de los instrumentos.

- Realiza los ejercicios y las
practicas de medicion propuestos
por el docente.

- Lee los capitulos
correspondientes de la bibliografia
para hacer los reportes de lectura
junto con los diagramas
correspondientes y contestar los
ejercicios propuestos.

- Diagrama/esquema. Se
considerara para la evaluacion de
estos productos que contengan al
menos tres niveles de clasificacion.

- Laminas. Se considerara para la
evaluacion de estos productos que
el alumno realiza las mediciones en
el laboratorio de metrologia y que
las medidas en la lamina de la
pieza medida este dentro de rango
de tolerancia aceptable.

- Reporte de lectura. Se
considerara para la evaluacion de
estos productos que el reporte
contenga los elementos mas
relevantes que se mencionan en
los contenidos especificos.

REV.N (a partir del 22 de enero 2018
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3. Se familiariza con términos en el
argot de la normatividad, desde
norma hasta el espacio de la
normalizacion.

- ¢A qué le llamamos
normalizaciéon?

- ¢A qué le llamamos norma?

- A qué le llamamos
especificacion?

- ¢, Cual es el objeto de la
normalizaciéon?

- ¢,Cuales son los principios
basicos de la normalizacion?

- ¢, Cual en el dominio de la
normalizacion?

- ¢ Cudles son los aspectos de la
normalizacién?

- ¢ Cudles son los niveles de la
normalizacién?

FSGC-209-7-INS-10

- Explica en general los términos
utilizados en el argot de la
normalizacion de manera verbal o
escrita para familiarizarse con el
espacio de la normalizacion.

- Manifiesta las caracteristicas
propias del espacio de la
normalizacion de manera verbal o
escrita para familiarizarse con la
normalizacion.

- Lee los capitulos
correspondientes de la bibliografia.

- Hace los reportes de lectura junto
con los diagramas
correspondientes y contestar los
ejercicios propuestos.

- Reporte de lectura. Se
considerara para la evaluacion de
estos productos que el reporte
contenga los elementos mas
relevantes que se mencionan en
los contenidos especificos.
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VII. Recursos bibliograficos, hemerograficos y otras fuentes de consulta de la UAC

Recursos Basicos:

- Gonzalez, C., Zeleny, R. (1998). Metrologia. México D.F. McGraw Hill

Recursos Complementarios:

- Escamilla, A. (2009). Metrologia y sus aplicaciones. México D.F. Grupo editorial patria.

- Creus, A. (2010). Instrumentacion industrial. Barcelona. Alfaomega marcombo.

VIII. Perfil profesiogréfico del docente para impartir la UAC

Recursos Complementarios:

Area/Disciplina: Procesos Industriales - Alimenticos

Campo Laboral: Industria Alimenticia

Tipo de docente: Académico

Formacion Académica: Ingeniero Quimico, Lic. En Quimica, Quimico Farmaco biélogo o carreras afin, Titulado

Constancia de participacion en los procesos establecidos en la Ley General del Servicio Profesional Docente, COPEEMS, COSDAC u otros.

FSGC-209-7-INS-10 REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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Xl. Fuentes de Consulta

Fuentes de consulta utilizadas*

- Acuerdo Secretariales relativos a la RIEMS.

- Planes de estudio de referencia del componente basico del marco curricular comudn de la EMS. SEP-SEMS, México 2017.

- Guia para el Registro, Evaluacion y Seguimiento de las Competencias Genéricas, Consejo para la Evaluacién de la Educacién del Tipo Medio Superior, COPEEMS.

- Manual para evaluar planteles que solicitan el ingreso y la promocién al Padron de Buena Calidad del Sistema Nacional de Educacién Media Superior PBC-SINEMS (Version 4.0).
- Normas Generales de Servicios Escolares para los planteles que integran el PBC. SINEMS

- Perfiles profesiograficos COPEEMS-2017

- SEP Modelo Educativo 2016.

- Programa Construye T
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ANEXO II. Vinculacion de las competencias con Aprendizajes esperados

Aprendizajes Esperados

Productos Esperados

Competencias Genéricas con Atributos

Competencias Disciplinares

Competencias profesionales

- Explica las diferencias entre los
sistemas de unidades internacional
e inglés de manera verbal o escrita
para realizar conversiones entre
ellos.

- Expresa cualquier unidad en
funcion de las unidades
fundamentales en los sistemas de
unidades internacional e inglés de
manera escrita para expresarlas de
ambas formas.

- Expresa cantidades pequefias y
grandes mediante el uso de la
notacion cientifica y prefijos de
manera verbal o escrita para
expresarlas de ambas formas.

- Expresa medidas utilizando
cualquier unidad que necesite
mediante la  conversion  de
unidades de manera escrita para la
resolucién de problemas en los que
contenga diferentes tipos de
unidades.

- Linea de tiempo. Se considerara
para la evaluacion de estos
productos que contenga las fechas
mas relevantes de la historia y una
breve explicacién de lo ocurrido en
dicha fecha.

- Cuadro comparativo. Se
considerara para la evaluacion de
estos productos que contenga las 7
unidades fundamentales tanto en el
sistema inglés como en el
internacional.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo cémo
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar
un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un
curso de accién con pasos
especificos.

M-2 Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicando diferentes
enfoques.

Basica:

- Realiza conversiones entre unidas
de distintos sistemas y dentro del
mismo; y mediciones utilizando el
vernier, el micrémetro y explica el
uso de otros instrumentos propios
de un laboratorio quimico en torno
al espacio de la normalizacion.

Extendida:

- Realiza conversiones de
unidades.

FSGC-209-7-INS-10
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- Toma medidas de diferentes
piezas y materiales utilizando
distintos tipos de vernier y
micrometro para el uso de estos
datos en el control de calidad.

- Explica para qué se utilizan
distintos instrumentos de medicién
propios de un laboratorio quimico
de manera escrita para su uso en
el control de calidad.

- Utiliza términos propios de la
metrologia para expresa ideas de
manera verbal o escrita.

- Diagrama/esquema. Se
considerara para la evaluacion de
estos productos que contengan al
menos tres niveles de clasificacion.

- Laminas. Se considerara para la
evaluacion de estos productos que
el alumno realiza las mediciones en
el laboratorio de metrologia y que
las medidas en la lamina de la
pieza medida este dentro de rango
de tolerancia aceptable.

- Reporte de lectura. Se
considerara para la evaluacién de
estos productos que el reporte
contenga los elementos mas
relevantes que se mencionan en
los contenidos especificos.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo cémo
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

CEE-6 Utiliza herramientas y
equipos especializados en la
busqueda, seleccion, andlisis y
sintesis para la divulgacion de la
informacién cientifica que
contribuya a su formacién
académica.

Basica:

- Realiza conversiones entre unidas
de distintos sistemas y dentro del
mismo; y mediciones utilizando el
vernier, el micrémetro y explica el
uso de otros instrumentos propios
de un laboratorio quimico en torno
al espacio de la normalizacion.

Extendida:

- Utiliza el vernier y el micrémetro.
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- Explica en general los términos
utilizados en el argot de la
normalizacién de manera verbal o
escrita para familiarizarse con el
espacio de la normalizacion.

- Manifiesta las caracteristicas
propias del espacio de la
normalizacion de manera verbal o
escrita para familiarizarse con la
normalizacion.

- Reporte de lectura. Se
considerara para la evaluacion de
estos productos que el reporte
contenga los elementos mas
relevantes que se mencionan en
los contenidos especificos.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo cémo
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

CEE-6 Utiliza herramientas y
equipos especializados en la
busqueda, seleccion, andlisis y
sintesis para la divulgacion de la
informacién cientifica que
contribuya a su formacién
académica.

Basica:

- Realiza conversiones entre unidas
de distintos sistemas y dentro del
mismo; y mediciones utilizando el
vernier, el micrémetro y explica el
uso de otros instrumentos propios
de un laboratorio quimico en torno
al espacio de la normalizacion.
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